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INSTRUKCJA OBSLUGI

TRANSPORT, MAGAZYNOWANIE, INSTALACJA, URUCHOMIENIE | KONSERWACJA HERMETYCZNIE
USZCZELNIONYCH TRANSFORMATOROW ROZDZIELCZYCH.

Kupujacy zobowigzany jest do nalezytego zapoznania si¢ z niniejszg instrukcja i stosowania sie do jej
zalecen. W przypadku nieprzestrzegania instrukcji zawartych w niniejszym dokumencie, prawo
Kupujacego do reklamacji wad w okresie gwarancyjnym wygasa.

1. Ogodlne wytyczne

Transformatory hermetycznie zamkniete nie posiadajg konserwatora ani poduszki powietrzne;.
Transformator jest hermetycznie odseparowany od srodowiska zewnetrznego, nie posiada warstwy
powietrza kompensujgcej zmiany objetosci cieczy chiodzacej i jednoczesnie izolujgcej, zwanej dalej
wolejem” (gtéwnie mineralnym, czasem syntetycznym). Kadz falista jest zaprojektowana w taki sposaéb,
aby Zzebra chtodzgce poprzez zmiane swojego ksztattu, absorbowatly zmiany objetosci oleju podczas
pracy spowodowane zmiang jego temperatury.

W standardowym wykonaniu transformator nie musi posiada¢ wskaznika poziomu oleju, poniewaz
dzieki hermetycznemu uszczelnieniu nie jest konieczne napetnianie i kontrola oleju.

Napetnianie olejem odbywa sie podczas produkcji w taki sposéb, aby przy zalecanej Srednigj
temperaturze oleju w kadzi transfomatora nie panowato nadci$nienie ani podciénienie. Srednia
temperatura oleju jest obliczana podczas projektowania transformatora w zaleznosci od minimalnej i
maksymalnej temperatury pracy oleju oraz rozszerzalnosci temperaturowej, uzwojen miedzianych lub
aluminiowych. Nalezy unika¢ otwierania korka rury wlewu oleju badz przepustu po dostawie
transformatora. We wszystkich pracach, takich jak modernizacja zaworu bezpieczehstwa lub innego
urzgdzenia sterujgcego, wymiana uszczelek lub izolatoréw, ktére wymagajg otwarcia i rozszczelnienia
kadzi, podczas spuszczania lub uzupetniania oleju nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami
zawartymi w paragrafie 6 ,Prace naprawcze”. Wyjatkiem jest dodatkowy montaz termometru w
szczelnej kieszeni termometru. Nie ma tutaj ryzyka rozszczelnienia kadzi.

Karty bezpieczenstwa oleju i dane produktu mogg by¢ przestane na zgdanie zgodnie z numerem
seryjnym transformatora.

2. Transport

Transport drogowy wykonuje sie gtdwnie pojazdami z zawieszeniem pneumatycznym.

Pojazdy muszg by¢ w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ warunki wymagane do transportu
drogowego. Naczepy muszg by¢ wyposazone w odpowiednie mocowania, w przeciwnym razie
transport z firmy Elpro — Energo Transformers nie bedzie mozliwy. Samochdd musi mie¢ co najmnie;j
4 pasy na jeden transformator. Transformator nie moze by¢ przetadowywany podczas transportu.
Roézne $rodki i warunki transportu muszg by¢ omoéwione bezposrednio z Elpro — Energo Transformers.

W przypadku transformatoréw olejowych nie jest wymagane pakowanie foliowe.Transformatory sg
transportowane bez zamontowanych kot, wypetnione ptynem elektroizolacyjnym (olejem).
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Transformator nalezy ustawi¢ tak, by chronic go przed sitami bezwtadnosci powstajgcymi podczas
transportu. Podczas jazdy transformator jest poddawany réznym naprezeniom; wzdtuznie do kierunku
jazdy (sity przyspieszenia i hamowania), poprzecznie (sity odsrodkowe na zakretach) i pionowo (sity
podczas jazdy po nieréwnych powierzchniach).

Transformator nalezy przymocowaé za pomocg 4 paséw do 4 hakéw mocujacych na rogach kadzi pod
katem ok. 30°, a pasy do 4 hakéw mocujgcych na pojezdzie. (Patrz rysunki ponizej.)
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Sprawdz transformator natychmiast po roztadunku!

Uszkodzenia powstate podczas transportu i wykryte bezposrednio po dostawie nalezy niezwtocznie
zgtosi¢ spedytorowi odpowiedzialnemu za transport, a stwierdzenie uszkodzen, nalezy odnotowa¢ w
dokumencie przewozowym. Brak odnotowania uszkodzen w dokumencie dostawy moze
spowodowac trudnosci z dowiedzeniem, ktdra ze stron jest odpowiedzialna za powstanie
uszkodzenia. Wykryte uszkodzenia lakieru nalezy natychmiast naprawic.

Transformator nalezy podnosi¢ wytgcznie za pomocg uchwytéw do podnoszenia na pokrywie.

Haki mocujgce na zbiorniku lub na krawedzi pokrywy stuzg tylko i wytgcznie, do zabezpieczenia go
podczas transportu!

3. Przechowywanie

Jezeli transformator nie zostanie zainstalowany i uruchomiony natychmiast po dostawie, nalezy go
przechowywa¢ w miejscu chronionym (zamknietym i zabezpieczonym) i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Transformator nalezy ustawié na ptaszczyznie poziomej. Nie ma innych wymagan
dotyczacych przechowywania, poniewaz sg to transformatory olejowe, przeznaczone zaréwno do
uzytku wewnetrznego, jak i zewnetrznego.

Jezeli transformator jest przechowywany dtuzej niz rok, zaleca sie powtérny pomiar stanu izolacji
przed uruchomieniem i sprawdzenie pod katem wyciekéw oleju z kadzi.

Wazne: Temperatura przechowywania nie moze spasé¢ ponizej -25°C.
4. Instalacja i uruchamianie
4.1. Instalacja transformatora

Instalator, bedgc osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo, powinien przeprowadzi¢ instalacje z
zachowaniem odpowiednich $rodkéw BHP. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na elementy, ktore
moga by¢ pod napieciem.

Kofa transformatora nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym przemieszczeniem.

Transformator nalezy uziemi¢ z wykorzystaniem zacisku uziomowego.

Zaciski GN i DN:
Powierzchnie metalowych stykéw przeznaczone do potgczenia z przepustami GN i DN muszg by¢é
czyste, a podczas ich fgczenia nalezy przestrzega¢ nastepujgcych momentéw dokrecania (bez

smaréw):
Sruby: M12 : 155 Nm
M20 : 52,0 Nm
Potgczenie typu chorggiewka ze sruba: M10 : 40,0 Nm

M12 : 70,0 Nm
M16 : 110,0 Nm

W przypadku zaciskow typu chorggiewka nalezy sprawdzi¢ moment dokrecania sruby tulejowej
przed i po potgczeniu..

W przypadku ztgcza ,Plug-in po stronie SN” nalezy postepowac¢ w nastepujgcy sposoéb: zdjgé ostone,
sprawdzic¢ czystos¢ powierzchni styku, wiozy¢ wtyk do przepustu i zabezpieczyc.

Kable lub szynoprzewody podtaczane przez klienta do przepustéw musza byé zamocowane w
taki sposob, aby nie powodowaé naprezen mechanicznych na przepustach.

Maksymalna wysokos$¢ montazu to do 1000 m n.p.m., a podczas pracy temperatura otoczenia
nie moze przekraczac¢ +40°C (o ile nie zaméwiono inaczej).
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I f\ Nakretka 1 stuzy do mocowania koncéwki oczkowej kabla.
s .1 Nakretka 2 stuzy do dokrecania izolatora.

T Nakretka 1 i nakretka 2 nie moga styka¢ sie wzajemnie, w przypadku
! kontaktu tych nakretek moze nastgpi¢ wyciek z izolatora

4.2. Zmiana ustawien przetgcznika zaczepow

W przypadku transformatoréw z wieloma przetgcznikami zaczepéw, przetgczniki nalezy ustawic
zgodnie z tabliczkg znamionowa. Zaczepy mozna przetgczaé tylko wtedy, gdy transformator nie jest
podtgczony do sieci.

Procedura zmiany pozyciji przetgcznika zaczepéw:
1. Odbezpiecz nasadke blokujgca.
2. Obré¢ pokretto bez podnoszenia go, do rzgdanej pozyciji. Prawidtowe potozenie

przetacznika zaczepow okreslajg dwie przeciwlegte strzatki.
3. Zatdéz nasadke blokujgcg w wyciecie w pokretle

328

Urzadzenia monitorujgce, jesli sg zawarte w dostawie, nalezy podigczy¢ i przetestowac.

4.3. Inne wytyczne

W przypadku rownolegtej pracy transformatoréw nalezy sprawdzi¢ norme IEC 60076-8.

Wartosci do ustawienia zintegrowanego urzgdzenia zabezpieczajgcego RIS / DGPT2 / DMCR 3.0
(jesli zostato zastosowane):

T1: 100 °C (Wytaczenie)

T2: 80 °C (Alarm)

P: 0,2 Bara

Wartosci do ustawienia termometru dwustykowego (jesli zostat zastosowany):
80 °C (Alarm)
100 °C (Wylgczenie)

Procedura uruchomienia zaworu bezpieczenstwa (jesli jest uzywany):
Zawor ograniczajgcy cisnienie jest wyregulowany i gotowy do uzycia — nie podejmuj zadnych
dalszych dziatan!

UWAGA: Jezeli zabezpieczenie SN zadziatato na transformatorze (zaréwno podczas wtaczania, jak i
podczas pracy transformatora) i nie jest mozliwe ustalenie doktadnej przyczyny, nie wigczaj ponownie
transformatora!!! Istnieje ryzyko rozlegtego uszkodzenia transformatora, powstania pozaru, a nawet
Smiertelnych obrazen.
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5. Prace konserwacyjne
Interwaty serwisowe:

Przed wigczeniem: Po transporcie i przetadunku dzwigiem nalezy sprawdzi¢
transformator pod katem uszkodzehn mechanicznych
(zwtaszcza fale chtodzace i izolatory), sprawdzi¢ czy nie ma
wyciekéw oleju

Raz w roku: Sprawdzi¢ czy nie ma wyciekow oleju, sprawdzi¢ szczelnosé
kadzi transformatora, przepustéw, zaworu spustowego,
dokrecenie srub potgczenh typu chorggiewka, w tym Sruby
uziemiajgcej (nalezy zwroci¢é uwage na zalecane momenty
dokrecania). Nalezy doktadnie wyczysci¢ przepusty,
powierzchnie kadzi i pokrywe transformatora.

Raz na pie¢ lat: Wraz z rewizjg stacji transformatorowej,sprawdzi¢
potgczenie uziemienia i wykonacé pomiary
parametréw elektrycznych oraz sprawdzi¢ stan izolacji:

- pomiar przektadni

- pomiar rezystancji uzwojen

- pomiar stanu izolacji,
W przypadku zadowalajgcych wynikéw nie jest konieczne
pobieranie probki oleju przez caty okres uzytkowania
transformatora (ok. 45 lat).

W przypadku ztych wynikéw pomiardéw stanu izolacji nalezy
przeprowadzi¢ pobranie prébki oleju i jej analize (patrz pkt.
6.3).

Nalezy doktadnie oczysci¢ i odmalowaé zardzewiate miejsca.

6. Prace naprawcze

Zalecamy, aby wszystkie ponizsze czynnos$ci byty wykonywane wytgcznie przez wyspecjalizowang
firme.

6.1. Spuszczanie oleju

W przypadku koniecznosci otwarcia transformatora podczas prac konserwacyjnych lub naprawczych

nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

- Gdy rura wlewu oleju jest zamknieta, spusci¢ olej za pomocg zaworu spustowego na dnie
zbiornika, az ci$nienie wyréwna sie (stan spoczynku).

- Odkeci¢ korek rury wlewu oleju i spusci¢ ptyn izolacyjny ok. 50 mm ponizej pokrywy zbiornika
(kontrola odbywa sie za pomocg urzgdzenia pomiarowego witozonego do rury wlewu oleju).

6.2. Napetnianie olejem

Po zakonczeniu prac, transformator nalezy napetni¢ olejem w sposéb opisany ponizej i hermetycznie
go zamkna¢:

- Odkreci¢ korek rury wlewu oleju

- Wypehi¢ olejem transformator wraz z rurg wlewu oleju.

- Odpowietrzy¢ izolatory.

- Rure wlewu oleju napetni¢ po brzegi | szczelnie zamknagé korkiem lub odpowiednim
urzgdzeniem monitorujgcym (np. zawor bezpieczenstwa) i uszczelnié..

- Informacje o temperaturze oleju (tolerancja 3K) i odpowiednie ilosci oleju do spuszczenia sg
podane na tabliczce znamionowej. Przy danej objetosci oleju, transformator pracuje w
odpowiednim zakresie cisnienia. Aktualng temperature oleju mierzy termometr umieszczony
w kieszeni termometru na pokrywie (termometr nie stanowi wyposazenia standardowego;
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mozna go zamowi¢ osobno). Spuszczanie oleju odbywa sie przy zamknietej rurze wlewu oleju,
za pomocg zaworu spustowego na dnie zbiornika. llo$¢ oleju do spuszczenia podana jest na
tabliczce znamionowej i zalezy od jego temperatury.

- Postepuj zgodnie =z instrukcjami zastosowanych urzadzen zabezpieczajgcych i
monitorujacych.

6.3. Testowanie oleju

Pobieranie probek oleju i jego badanie nalezy przeprowadzac zgodnie z normg IEC 60296.
Minimalne warto$ci przebicia to:

Nowy olej: > 50 kV

Olej pracujgcego transformatora: > 30 kV

Wymiana jest wymagana, gdy wartosci przebicia sg nizsze niz 30 kV.

Zaleca sie powierzenie poboru prébek oleju specjalistycznej firmie posiadajacej certyfikat na
przeprowadzenie poboru prébek oleju.

7. Akcesoria i elementy dostawy:

Dostawa obejmuje:
4 szt kot
Protokot testu rutynowego
Deklaracja zgodnosci
Instrukcja obstugi

Akcesoria opcjonalne:
Zaciski typu choroggiewka
Termometr 2 kontaktowy
Zawor nadcisnieniowy
Kompleksowe zabezpiecznie temperaturowe RIS / DGPT2 / DMCR 3.0
Pt 100

www.elpro-energo.cz / www.czechtrafo.cz
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